I Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniéw szkét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

| WOJEWODZKI KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwiazan zadan
ETAP 111 - WOJEWODZKI
13 lutego 2020 r., godz. 10.00

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 32

Zasady ogdlne

1.

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalng liczbg punktow.

Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawil zadnych obliczen, a napisat
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zarowno poprawa jak i bledng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Zapisz obliczenia i odpowiedz, 10 0znacza,
ze uczen przedstawi swoje rozumowanie i sformuluje odpowiedz lub poda ja w inny
jednoznaczny sposob, np. podkresli, zakresli kotkiem.

Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.
Brudnopisy zamieszczone pod zadaniami 1-14 (pod zadaniami zamknigtymi) Oraz na koncu

pracy nie podlegaja sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow

1 C 1

2 B

3 B 2

4 A 1

5 A 1

6 B 2

7 B 1

8 D 1

9 C 1

10 C 1

11 A 1
F 4 poprawne odpowiedzi — 2 punkty;

12 P 2 1 3 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;
:z 0 i 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
F 2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;

13 P 0i 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
P 2 poprawne odpowiedzi — 1 punkt;

14 P 0i 1 poprawna odpowiedz — 0 punktow.
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ZADANIA OTWARTE
Zadanie 15. (0-3)

Kasia jadac samochodem rozwingla moc 20 kW. Nagle musiala gwaltownie zahamowaé
I W czasie 8 s zatrzymala si¢. Oblicz, o ile wzrosta temperatura kol podczas tego hamowania,

jezeli uzyskaly one 40 % utraconej energii samochodu. Laczna masa kol wynosila 100 kg.
J_

Przyjmij, ze Srednie cieplo wlasciwe substancji, z ktérej wykonano kota wynosi ¢ = 200 ok’

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przykladowe rozwiazania

I sposob

Zauwazenie, ze 40 % energii uzyskaty kota: 04W=04P-t

Poréwnanie energii przekazanej do kot z cieptem potrzebnym do ogrzania si¢ kot:
04P-t=m-c-AT

Obliczenie przyrostu temperatury kot:

0,4 Pt
AT=

c'm
0,4 20000 W - 8 s
AT=

=— =3,2°C
200 oK 100 kg

Odpowiedz: Temperatura kot wzrosta o 3,2°C.

II sposéb
Obliczenie energii uzyskanej przez kota:
Q=40%-<Pt=04P-t
Q=0,4+160 000 J =64 000 J
Poréwnanie energii przekazanej do kot z cieptem potrzebnym do ogrzania si¢ kot:
mece+AT =64 000

64 000 J

- = 3,2°C
200 = - 100 kg

Obliczenie przyrostu temperatury kot: AT =

Odpowiedz: Temperatura kot wzrosta o 3,2°C.
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Zasady oceniania

1 punkt — uczen poprawnie zapisuje, ze 40 % energii samochodu uzyskaly kota (wykorzystuje
zalezno$¢ pomigdzy energia a moca i czasem).

1 punkt — uczen poprawnie porownuje energi¢ przekazang do kot z cieplem potrzebnym do
ogrzania si¢ kot.

1 punkt — uczefi otrzymuje poprawny wynik wraz z jednostka: 3,2°C.

Zadanie 16. (0-5)

Statki oraz lodzie podwodne wyposazone sq w echosondy (urzadzenia sluzace do pomiaru
glebokosci oraz odleglosci podwodnych przeszkéd). Echosonda wysyla fale dzwiekowe
i rejestruje je po powrocie po odbiciu od przeszkody lub dna. Wiedzac, ze fale dzwi¢kowe

rozchodza si¢ w wodzie z szybkoscig 1500 %

oblicz:

a) dlugos¢ fali wysylanej przez echosonde, wiedzac, ze czestotliwos¢ tej fali wynosi 30 kKHz;

b) glebokos¢ morza, wiedzac, ze echosonda zarejestrowala wysltany sygnal po czasie 0,1 s
od chwili wyslania go;

C) droge, jaka przebedzie statek poruszajacy si¢ z szybkoscig 18 kTm w czasie, jaki uplynie
pomiedzy wyslaniem a zarejestrowaniem przez echosonde fali dzwickowej odbitej od
dna oceanu znajdujacego si¢ na glebokosci 225 m pod dnem statku.

Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przvkladowe rozwiazanie

a) Obliczenie dlugosci wysylanej fali:

» 15002
S
A=—=—=5 =005m
f 300002
S
A=005m

b) Obliczenie glebokosci morza z uwzglednieniem, Ze jest to potowa drogi, jaka przebyta fala tam
I Z powrotem:

1 m
s = E-v -t =0,5-1500 ? 0,1s=75m

s=75m

C) Obliczenie czasu ruchu fali dzwigkowej wystanej przez echosonde (tam i z powrotem):

Zl=t1 v
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__2L_ 4som
= — = — =035
o 1500 =

Zamiana jednostek szybko$ci statku: 18 kTm = 5?

Obliczenie drogi przebytej w tym czasie przez statek

l=t; - vy=5—-03s=15m

m
s
Odpowiedz:

a) Dtugo$¢ fali wysylanej przez sonde¢ wynosi 0,05 m.
b) Glebokos¢ morza wynosi 75 m.
c) Droga przebyta przez statek w tym czasie wynosi 1,5 m.

Zasady oceniania

a) 1 punkt — uczen poprawnie oblicza dlugos¢ wysyltanej fali, podaje jednostke: 0,05 m
b) 1 punkt — uczen poprawnie oblicza gi¢bokos¢ morza: 75 m.

c) 1 punkt — uczen stosuje poprawng metode do obliczenia czasu ruchu fali wystanej przez
echosonde (wstawia poprawnie dane).

1 punkt — uczen stosuje poprawng metode do obliczenia drogi przebytej przez statek (wstawia
poprawnie dane).

1 punkt — uczen otrzymuje poprawny wynik wraz z jednostka: 1,5 m
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Zadanie 17. (0-3)

Kuba skonstruowal transformator, ktérego uzwojenie pierwotne zasilane jest napieciem 230 V.
Uzwojenie to ma 1100 zwojéow. Obwéd wtorny stanowi rynienka aluminiowa. Do rynienki
Kuba nalal 10 g wody o temperaturze 20°C i zmierzyl, Zze woda zawrzala po 42 sekundach.
Oblicz, jakie bylo natezenie pradu w uzwojeniu wtornym. Zakladamy, ze nie ma strat energii
oraz zaniedbujemy przyrost energii wewnetrznej rynienki. Przyjmij cieplo wlasciwe wody

4190 kg]—.K . Zapisz obliczenia i odpowiedz.

<xb)

@
™

Na podstawie: rysunek wiasny.

Przvkladowe rozwiazania

I sposob
Wykorzystanie jednego z rownan przektadni transformatora do obliczenia napigcia na uzwojeniu
wtornym, np:

U,  ny

Uy ny

Uy n 230V -1
U, = —2= =021V
ny 1100

Poréwnanie energii wydzielonej w uzwojeniu wtornym transformatora do energii potrzebnej
do zagotowania wody:

Uz '12 st=m-c- AT
Obliczenie natgzenia pradu w uzwojeniu wtornym:

_c-m-AT
[ =———
Uz't

J
_ 0,01kg 4190 =2-80K 3353 4.y

=380 A

2= 021V -42s 8,82 V

Odpowiedz: Natezenie pradu w uzwojeniu wtornym wynosito 380 A.
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I sposéb

Wykorzystanie rownania przektadni transformatora do obliczenia napigcia na uzwojeniu wtornym:
u, n,
u

’ _Ul-n2_230V-1_021V
27 n, 1100

Obliczenie energii potrzebnej do zagotowania wody:

Q=m-c-AT = 0,01kg -4190,‘;—_1( . 80 K = 3352

Porownanie energii wydzielonej w uzwojeniu wtornym transformatora do energii potrzebnej
do zagotowania wody:

Q=U, It

Obliczenie natgzenia pragdu w uzwojeniu wtérnym:

Q _3352A-V

I, =
Uy -t 8,82V

=380 A

Odpowiedz: Natgzenie pradu w uzwojeniu wtornym wynosito 380 A.

Zasady oceniania

1 punkt — uczen stosuje poprawng metod¢ do obliczenia napigcia na uzwojeniu wtérnym (wstawia
poprawnie dane do poprawnego réwnania przektadni transformatora).

1 punkt — uczen zapisuje, ze energia wydzielona w uzwojeniu wtérnym transformatora jest rowna
energii potrzebnej do zagotowania wody:

Uz'lz't:m'C'AT
lub
Q:UZ'Iz't | Q:m'C'AT

1 punkt — uczen otrzymuje poprawny wynik wraz z jednostka: 380 A

Etap 111 — Wojewodzki — Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan Strona7z9



I Wojewddzki Konkurs z Fizyki dla uczniéw szkét podstawowych wojewodztwa swietokrzyskiego

Zadanie 18. (0-3)

W obwodzie elektrycznym przedstawionym na rysunku zmierzono napiecie U = 12 V. Wiedzac,

zZeR1=60Q oraz R,=40 Q

a

oblicz:

a) opor zastepczy tego obwodu;

b) natezenie pradu doplywajacego do rozgalezienia.
Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Przvkladowe rozwiazania

I sposob

a) Obliczenie oporu zastepczego w przypadku potaczenia rownoleglego:
1 1 1

= — 4+ —
R, R R
1 1 1

R, 600 @ 400
1 5

R, 1200
120 2

R, = =240

b) Obliczenie natezenia pradu przeptywajacego przez opor zastepezy, ktory jest rowny
natgzeniu pradu doptywajacego do rozgalezienia:

1=2=2%Y-054
R 24 0
I =054

Odpowiedz: Do rozgatezienia doptywa prad o natgzeniu 0,5 A.
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Il sposéb

c) Obliczenie oporu zastgpczego w przypadku potaczenia rownoleglego:

1_1.1
R, Ry R,
1 1 1
_—= — —
R, 600 400
1 5
R, 1200
120 0
R, = =240
d) Obliczenie natgzen ptynacych pradu przez poszczegolne oporniki:
U 12V
L[ =—=—=02A4
Ry 60 0
U 12V
L =—=—=0,3A4
R, 40 0

Obliczenie natezen pradu doplywajacego do rozgatezienia:
I=IZ + 12 =0,5A

Odpowiedz: Do rozgatezienia doptywa prad o natgzeniu 0,5 A.

Zasady oceniania

a) 1 punkt —uczen wykorzystuje poprawng zaleznos¢ do obliczenia oporu zastepczego:
1 1 1

R, R R
1 punkt — uczen otrzymuje poprawny wynik wraz z jednostka: 24

b) 1 punkt — uczen otrzymuje poprawny wynik wraz z jednostka: 0,5 A.
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